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�������	�
������������������� CPU������

����� ������!"��#$�%&'()������*+�,+-.�/)0

123456��789:��������;<5=>?@8AB��������CD�

EF������ �*+GH�,+-.2IJ;<5KLMNO�P	QRST��UV 

������

1WXYZ[\���]!�������^_    V̀ 

AWa�bcd  BWefghij 

CWklm�'  DWn+opqF 

2Wrstu������!"*v:_    V̀ 

AW&'8%'  BWa���ij�8ef� 

CWw�8xyz{ DWw�8|+gh�

3W�����&'}~���y'^_    V̀ 

AWa��  BWwef�    

CWCPU  DW����z{ 

4WCPU}*v:�w=y'^_    V̀ 



�������	
������������������������  

 

2 

AWa��8ef� BWa��8ij� 

CWij�8ef� DWa���ij���e� 

5W������/)w=���_    V̀ 

AWCPU  BWwef� 

CW&�  DW��� 

6W+������!"�y'���^_    V̀ 

AW�����  BW!"�� 

CW�y��  DW���� 

7W�R���qF!"ij8��()�^_    V̀ 

AWF���  BWz{�� 

CWef��  DW������ 

������1WB     2WA     3WC    4WD     5WA     6WB     7WA  

��	
��

1WXYZ[\���]!�������^__________5 ��¡¢£__________V 

2W������&'w=v:__________�__________�__________�__________8

__________V 

3W�����!"%'w=v:__________�__________8__________V 

4W¤¥^0__________¦¤¥§¥5����¨©�__________ª§«V 

5Wwef�+¬e__________¦®¯wef��()8/)°�K__________8

__________V±

������ 

1W²³efgh´8³ghij ¦́µn+¶·j¨�¸¹¡�¨©8���0º¦»

0º8¨©ef£���Ny�ef�}5¼)½¾[¿ÀÁ0º¦Âa���ij��ef

����z{���z{2�����&'V 

2W²���¦µwef�¦ÃÄÅef�¦ÆI/O�ÇÈÉ¦Ê��/��z{2V  ±

3W²!"%'¦µghz�.Ë¦Ã*+%'2V 

4W²���£ÌÍ�ÎE8eÏÐÑ5 ÏÐÒ~���¥c5Ó!"r¿ÔÕ¶·

j¨�Ò¨¦µÖc8bcV 

5W²���EF}×=qF�¨©8gh¦µØ�ef�_RAM ¦̀ÃÙÚef�_ROM V̀ 

�����

_    `1WÂ�Û��'�/)5�ÜÝ���}�ÞßÏÐà�¶·j3¹¡�V 

_    `2W����¤¥�����a�bcßJV 

_    `3W���¨©���ác�ÜÝNeOâ�ãäV 

_    `4W���Ny�ÏÐ�°�K¨©ÏÐå8ijÏÐåæ V 

_    `5W������&'8%'çèéêëì�5°Iíîï�IíðñV 

������1Wò     2Wò     3Wó    4Wò     5Wò  
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������

1W,ô���&'��Âõöy���÷�y��w=()8��^øù÷ 

ú�ûü+��&'��Â����wef��ÄÅef��I/O�ÇÈÉ���/��
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� 1-1  �����	
� 

��&'�y�w=()8�����Rû 

_1`���û��}���_Central Processing Unit5CPU 5̀^�����y'5

Âa���ij���e������Çy'2��5�	"r
����8ij��!"�

y'ßh�EFV 

_2`wef�û��Nef�5+¬e���EF}×=qF�¨©8gh5CPU°

we·ÁÚ/�qFVwef�°�KØ�ef�_RAM`8ÙÚef�_ROM V̀RAMe

����aÁ�gh8¨©5 ÏÐ°Ú°�5e�3�5�ÏÐ�)¥���5�ÈL�

��¦ROMe���Ü�gh8¨©5������!"� !�"#�$igh25 

ÏÐÙ)Ú�5�)6�V 

_3`ÄÅef�û��xef�5�e��%&+�ãâ¨©8ÏÐ5�'(ef��

'�ef��)�ef�2V 

_4`I/O �ÇÈÉû ()^t����xyz{çè�ÏÐÌÍ5r*Â�e���

++ef�8ijÈÉ2��V 

_5`��/��z{û^��!"�xy·ÁüÏ,!�w=-.V/�,+���/�

�z{ß0��11�����Q2�83452V 
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2W�����}� CPUÂõöy'��÷���y��()V 

ú�ûCPU ^�����y'5Âa���ij���e��2��5�	"r
��

��8ij��!"�y'ßh�EFV 

�y�()���Rû 

_1`a��û���-678m_Arithmetic Logic Unit5ALU 5̀°|¢Î�9�:�

;2�-a�����<�=�>?267a�5^���}�	¨©ÎE8ÏÐ��w=

y'V±

_2`ij�û^&'!"�ijy'5)½¾@Nef�}��0º5A0ºBC�i

jÏD5E®ÑèFh8kG�H Iy'50J�y'ßK�L�
MEFV±

_3`�e��û+�¨©N{��c8OP5v:r�ü+�e�8++�e�5°e

¨©<�Q5RSNef�Ñ°¸���TQ3¹<�Ü�qFV 

3Wøù^��������÷Ü/UV� ���F+V 

ú�û��^��!"}�y'WX�ÏÐüY5^rK£y'�y'çè�z{�z

{çè�!"�!"çèÔÕÏÐ�ZWüÉV����qFª^��NyÜ[�ÏÐå8¨

©å£��}å¾��\V 

]©ÔÕNO��M5°���R 3���û 

_1`¨©��_Data Bus5DB û̀ÔÕ¨©5|¢ CPU�Nef�< I/Oz{çè�N

ef�� I/O z{<xef�çè�¨©ÔÕV¨©��r*K^[��5��ác2��

��¤¥V 

_2`�Q��_Address Bus5AB û̀ÔÕ�Q5|¢@ CPUÕ�Q_Nef�8 I/Oz

{5<@xef�ÔÕ�Q_Nef�2V�Q��ác�Ü CPU�TQ)`V 

_3`ij��_Control Bus5CB û̀ÔÕijÏÐ�Ñh8abÏÐ25ijÏDüþ

ij��ÕH����z{5t�0Ü�qFV 

]©��£��}Þ�Ò.�()5°���R 4���û 

_1`�����ûÒ� CPU��Ny�8mÈÉçè5FK8mÈÉçè�ÏÐüÉV

� CPUNy� ALU��e���ij�2y'çè���V 

_2 !̀"��û�����Ny�cd�we�5»��!"�f'g�wg�£rh5

iOP�j¾5�k)`?lV 

_3`�y��û���«bxz_��¸m�nopq��&�ij�2`� CPU��

�Ô�üY5f£!"��8 CPU��çè5&«bxz)®¯ CPU�bcaÁV 

_4`����ûr�üÏ��<xyz{��5^��!"�!"çè���!"� 

I5¡<z{çè�ÏÐüÉV 

4W�����!"w=Âõöy���÷�y��w=()8��^øù÷ 

ú�ûtu������!"Â&'!"8%'!"æãy���V 

&'!"^ÂÈsy'8�È-.Þ������|]5v:����wef��!

"�����/���ÇÈÉ�xyef����/��z{2V&'���()^�t���

gh5E£gh�ijRt�¨©���¨©�8���\2uvV 

%'!"^0K���aÁEFwv�xyy-z{8��gh5v:!"%'_�q

F!"�.Ë�!"�wv�gh2`8*+%'_�+|}���Ügh�~�!�*+
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%'��-%'2 V̀%'!"�����&'�()�����J5EK+|��r�á�

�EF��V 

5W�����!"%'�w=��^øù÷�v:õöNO÷ 

ú�û!"%'�æ�w=��^û 

� ü+/û ��8()�[���Ü�+|5é�õ�*+GH�°�&+V 

� �U/û I%'�^£!"%'���R·Á��8aÁ�V 

!"%'w=v:�R 3�34û 

� qF!"û^&'��r���5^%'}~�U�y�5�� I%'���8

aÁV 

� .Ë�!"û�¿���*+%'8qF!"çè5()^»«�.Ëgh}�

�*+ghBC�2����.ËghV 

� wv�ghû^·Á%'��8��EF}&+�rö%'E�5)���|�

$i��������2EFV 
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� ��� ��	
���������������

�������	�
�����}¨©�¡�3�6��7�����},+�¨

j� Ií�Í�3��é D¨8( D¨�¡�3��ASCII¡8 BCD¡�IJ9¢�

*+�¤ }¡���;<2V=>£¤�ú���}¨j�¡j�IJNO5E£ú�|¥

S�ÑÎ�ñ�*+V 

������

1W���¨n+_    `3¹Ñ5¦�¡�¸¹^§r�V 

AW¨¡ BW©¡ CWª¡ DW«¬ 

2W( D¨£���}ü,n+_    `¬¡�V 

AW¨¡ BWª¡ CW©¡ DWBCD¡ 

3W£ 8Ò¶·j¨}5n+©¡¡�Ñ ¨�«¬
^_    V̀ 

AW–127®+127  BW–127®+128 

CW–128®+127  DW–128®+128 

4W¯;°¨K–1285 ��¨K 10000000B5± �Nn+�^_    `¡�V 

AW¨¡ BWª¡ CW©¡ DW«¬ 

5W²³´·j¨K AC.BH5± ³·j¨K_    V̀ 

AW254.54 BW2763 CW172.6875 DW172.625 

6W���N¨©µ¶·�^0_    V̀ 

AWa��\Ké¸ã 

BWa��\¹�r�¤¨©Þ)¡��
 

CWa��\¹�º0º0Üef8m�¨©
 

DWa��\¹����Ne8mÞ)¡��¨©
 

7Wã�¤»³B´� ASCII¡^_    V̀ 

AW41H BW42H CW61H DW62H 

8W°¨£���}+¼½ BCD¡¡�K 1001 00115 «¬K_    V̀ 

AW10010011B BW93H CW93 DW147 

������1WB     2WC     3WC    4WC     5WC     6WC     7WB    8WC 

��	
��

1Wu¾·Ò�¨j�v¿�¨8ÒÀæ���=Á5¶·j��¨K__________5 }

� iÒ�ÒÀK__________V 

2W���}�¨ß__________8__________æ�¡�3�5�Â���^__________5

LÂ���^__________V 

3W���}( D�¨£a��Ñü,n+__________¡�5 T£�__________V 



 

!"  ���� 7 

4W���}�Îa��¨�a��\�*£__________
N5��Îa��¨�a�

�\__________5�K¨©·�V 

5W¯;°¨K 61H5²Ké D¨ «¬K__________¦²K( D¨ «¬K

__________¦²K ASCII¡ ¬Ã¡__________¦²K BCD¡ ¬Ã¡__________V 

6WASCII ¡°�¡�__________�¤ 5 }hijF+��K__________¦�Ä�g

h84�Åº&+��K__________V 

7WBCD ¡^r�__________¡�3�5®¯¡�¸¹°�K__________8__________

æ�¡¢¸¹V 

������ 

1W²2¦µ2
i
V 

2W²¨¬�¨©¦µ=¨¬�¨©¦ÃÆ,¶Ç}�ÈÉ�¨¤ ¨©5°+¬¡�¨

â�ÊËE·Á���¦Æ0,+�¤ �¨©���Ì�ÍÎ8Ç¾�Ï25°�·ÁÏ

Ð��Í8ÔÐV  ±

3W²©¡¦µ& DÒFK¨�Îa�5ú�A9��ÍKÎ�a��S�5E�!�

��ij�É5�«a�bcV 

4W²���NyÞ)¡��¨¬¦µ¹þ���ÑÜ�¨¬
V 

5W²97¦µ+97¦Ãa¦Æ97V 

6W²128¦µ()¡¦ÃÏÐ¡V 

7W²Ò+¶·j}¡¬¡�³·j¨¦µ¼½ BCD¡¦Ã=¼½ BCD¡V 

�����

_    `1W£���}5¨©�¡�
�Ó���¤¥�ÔjV  

_    `2W���}( D¨n+©¡¡��/�^KÝ�!��¨�a�V  

_    `3W���£a�}µ¶Ý¨©·�5 ¨Õ^a�þg}~«Òµ¶Ý·ÒV  

_    `4W³0´�¨¡8ª¡�ß�M¡�5Ö³0´�©¡¡�^§r�V  

_    `5W���0�����  D£���Nyý¡�K ASCII¡V  

������1Wó    2Wò     3Wò    4Wò    5Wò 

��������

1WAR×³·j¨�Ø�!K¶·j¨�³´·j¨8¼½ BCD¡V 

_1`26         _2`79.15         _3`125       _4`228    

ú�û³·ju¨�ÍK¶·ju¨�3�^ûn+�¨ 2 �MÙ;º³·ju¨5Ú

_~2�³0´KÛ5ÜLÝhÞ×ß¨5°�É�º³·ju¨I*�¶·ju¨�Ò�!

¨¬V 

³·jä¨�ÍK¶·jä¨�3�^û�M+�¨ 2 Ù:�º³·jä¨5Ú_:à

�ä¨y�2�³0 5́ÜLFhÞ×á¿:à�u¨y�5°�É�º³·jä¨I*�¶·

jä¨�Ò�!¨V 

M�5³·j¨�ÍK³´·j¨Ñ5°�¯³·j¨�ÍK¶·j¨�*3�¬

�V�Mç£��¨ÍK 16V 
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³·j¨�ÍK¼½ BCD¡Ñ5AárÒ³·j¨+ 4Ò¶·j¨¡�Ó°V  

��}â�� 4�³·j¨�Ø�!K¶·j¨�³´·j¨8¼½ BCD¡�¡ 1-1Þ

�5¡}�¨©®¯r�¤k�¥c¬¡�V 

� 1-1  ������	
������������� BCD� 

���� ���� ����� �� BCD� 

26 00011010 1A 0010 0110 

79.15 01001111.0010 4F.2 0111 1001.0001 0101 

125 01111101 7D 0001 0010 0101 

228 11100100 E4 0010 0010 1000 

2WAR×¶·j¨<³´·j¨�Ø�!K³·j¨V 

_1`10110110B    _2`10100101B   _3`A8H     _4`B5.62 H  

ú�û¶·j¨�ÍK³·j¨Ñ5+ �ÒÞ*�!¨ 1_!¨K 0Ñ°�ã��`

:��¨K 2�I*ÒÀ5°�É�¶·j¨I*�³·j¨V 

M�5³´·j¨�ÍK³·j¨Ñ5+ �ÒÞ*�!¨:��¨K 16�I*ÒÀ5

°�É�³´·j¨I*�³·j¨V 

��}� 4�¨�Ø�!K³·j¨��\�¡ 1-2Þ�V 

� 1-2  �����������	
����� 

���� ���� ����� ���� 

10110110 182 A8 168 

10100101 165 B5.62  181.3828125 

3W��R×( D³·j¨�¨¡�ª¡�©¡¡�_n+ 8Ò¶·j¨ V̀ 

_1`+26       _2`+75     _3`–38     _4`–119 

ú�û��=£?@( D¨�¨¡�ª¡�©¡¡���U�·Áú�V 

� >¨¡Ñ±û£¨� DÒK 05�¨� DÒK 15 IÒ®¯¶·j¨¬¡� 

ä¬V 

� >ª¡Ñ±û�( D¨5£¨�ª¡� ¨¡IM5�¨�ª¡K ¨¡; 

DÒ�x��Ò®Ò�ªV 

� >©¡Ñ±û£¨�©¡� ¨¡IM5�¨�©¡K ª¡£~åÒÎ 1V 

��}� 4�³·j¨�¨¡�ª¡�©¡®¯ 8Ò¶·j¨¡��¡ 1-3Þ�V 

� 1-3  ������������� 

���� +26 +75 –38 –119 

�� 00011010 01001011 10100110 11110111 

�� 00011010 01001011 11011001 10001000 

�� 00011010 01001011 11011010 10001001 
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4W¯;R×©¡> «¬V 

_1`97H         _2`3FH         _3`8B4CH    _4`3C2AH 

ú�û¯;°¨�©¡> «¬°n+�R3�¬��û£¨©¡�«¬2�©¡��

æ¦�¨©¡�ÍK «¬Ñ5A�¨©¡®Ò>ªçÒÎ 1Ó°�Éº�¨©¡*�«¬V 

��} 4�©¡Þ*�«¬_n+³·j¨¡�`�¡ 1-4Þ�V 

� 1-4  ���������� 

�� 97H 3FH 8B4CH 3C2AH 

�� –105 +63 –29876 +30762 

5W®¯¤ Þ*� ASCII¡¬5è¡��R×¤ � ASCII¡V 

K�R�good�*�$�ESC�LF�CR 

ú�û®¯âÜ¤ � ASCII ¡}¡¡�*J!5��}� 8 �¤ Þ*� ASCII

¡¬�¡ 1-5Þ�V 

� 1-5  ��� ! ASCII����"# 

�  K R good * $ ESC LF CR 

ASCII� 4BH 52H 67H,6FH,6FH,64H 2AH 24H 1BH 0A 0DH 
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���������� !"#$%&���������

�������	�
�� 8086����()����e����xy"é�/�e

f�8 I/O�ê�EF3¹���qF�}�!"� *+�«ë���ì����()2

NO·Á�7V 

8086 ���@()���°�í�KÀÁy'8���Çy'æãy�5î�EÁE

F3¹9ËÝ CPU2ï�0º�Ñè5��Ò+Ý��5ßð��«Ý CPU�EFðñV 

8086�����e�&+=,òÇ58086 CPU°�}g&+�ß 14� 16Ò�e�5

® +ó°�Kü+�e��ô�e��0õ81ö�e�V 

ÚÂ=ABef�Ny��ô���Û��Q867�Q�Í�5�� I/O÷Ç�}Q3

¹2NOV 

£|¥*+}5=�ú 8086EF3¹���qF5AB 8086}�!"���� *+5

?@«ë����ì���8�y'()V 

������

1W£ÀÁy' EU}h¨©ÎE��F+�()y'^_    V̀ 

AWALU  BW¨©øe�   

CW¨©�e�  DWEUijÈÉ 

2W�R������Çy' BIU}�()y'^_    V̀ 

AW�QÎ��  BW�Q�e�   

CWô�e�  DW0ºù×OP� 

3W°+F¨©�e��^_    V̀ 

AWSI BWDI CWSP DWDX  

4WopqF}+�0�p�Q��e�^_    V̀ 

AWSS BWSP CWBP DWCS 

5WR4 4�1ö}�� D1ö�^_    V̀ 

AWDF BWTF CWZF DWSF 

6W0º0õ�e� IP}e�NO^_    V̀ 

AW0º  BW0º�Q  

CWqF¨  DWqF¨�Q 

7W8086!"°RS�Neúè
^_    V̀ 

AW0000H®FFFFH  BW00000H®FFFFFH    

CW0®2
16

  DW0®2
20

 

8W8086~ã8~äEFc¹�w=ûØ^_    V̀ 

AW¨©���Ò¨�M BW�Q���Ò¨�M 

CWI/O÷Ç¨��M DW8���Ê����M  

9W8086�}�[â¡�F+^_    V̀ 
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AWe}� �D BWe}�wvgh��Ç�Q 

CWFK}�gh��Ç DWe}�wvgh�üý�Q 

10W0º INT n}�^_    V̀ 

AWÂ!"�È"h BWÂxzþ>"h 

CW°+ IF1öÒ�� DW%'�+�Ny}� 

������1WA       2WB        3WD      4WC       5WD 

6WB       7WB        8WD      9WB       10WD 

��	
��

1W8086����Ny��Â__________8__________��5�Â()^__________5

LÂ()^__________V 

2W8086 CPU�ß__________K�Q�5°Ú�TQ__________Oâ�Neúè5 Û�

�Q
^__________V 

3W8086 CPU£�0ºÑ5���__________FKô�¬5�Î�Â__________����

��Q¸� 20ÒÛ��QV 

4W8086 CPU}�0ºù×�F+^__________5 ¥c^__________¤kV 

5W8086�1ö�e�Wß__________�1öÒ5�K__________�__________1öÒ8

__________�__________1öÒV 

6W8086 CPUKÝRS 1MBNeúè5Aef�·Á__________��¦ __________�

Q^§r�¦���Q^0__________¦67�Q,+�__________V 

7W67�QK 2000H:0480HÑ5 Û��Q^__________5ô�Q^__________5��

â^__________V 

8WÑ���^0__________5����^0__________5��qF^0__________ V 

9W8086EF£~ã3¹Ñ CPU"é MN/MX*�__________¦~ã8~äEF3¹�

*+	ñ�Ø^__________V 

10W}��¿
^__________¦}��^0__________5°�K__________æ�V 

11W}���<Ø3�ß__________æ�5�Â���^__________5LÂ���^

__________V 

12W8086}�!"~Ê°�__________��M}� �¦*� �DK����������¦

ár�}��ßr�__________� CPU<ØV±

������ 

1W²ÀÁy' EU¦µ���Çy' BIU¦Ã�	0º�C¡8ÀÁ¦Æt� CPU�e

f�< I/Oz{çè�¨©ÔÕV 

2W²20K¦µ1MB¦Ã00000H®FFFFFHV   

3W²Ã¡ô�e� CS¦µ0º0õ�e� IPV 

4W²øe0º5®³·�´�¨±·Áe�qF¦µ6�V 

5W²9¦µ6¦Ãab¦Æ3¦ÊijV 

6W²�ô¦µÛ�¦ÃI��ô�Q���â¦Æghz����5����ef��

Û��QV 
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7W²20480H¦µ2000H¦Ã0480HV 

8W²CPU ���Ñè�â8Ò5Âw��Ü5á�Ñ�����K T ab¦µÀÁ
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